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» Hochwasser in Quellgebieten bergen aufgrund der sehr
kurzen Vorwarnzeiten ein enormes Schadenspotential

Das Management solcher Hochwasserereignisse erfordert
daher genaue Vorhersagen des Niederschlags und der
Abflisse und darauf abgestimmte Talsperrensteuerungen

Verlassliche operationelle Vorhersagen des Niederschlag-
Abflussgeschehens sind dort aufgrund der hohen raum-
zeitlichen Variabilitat des Niederschlags und der
Nichtlinearitat der Gebietsreaktion  extrem schwierig



Projektbeginn:
offiziell Juli 2006
tatsachlich aber z.T. ca. Jahreswende 2006/07

Projektende:

urspringlich geplant: 30. Juni 2009
neu beantragt: maximal bis Marz 2010
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Verbesserte Vorhersage von
Hochwasserabflissen in Quellgebieten
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Verbesserte Vorhersage von
Hochwasserabflissen in Quellgebieten

Wasserwirtschaftliche Problemstellung:
 Hochwasservorhersage in gebirgigen Quellgebieten is t

ungenau und sehr kurzfristig aufgrund schlechter
Niederschlags-informationen  und schnellen Abflussprozessen

(=» hohe Schaden, geringe operationelle Schutzmadglichke iten)

Innovative Methoden:

* Verbesserte Nutzung von Radar- und Bodeninformatione n

e ,Vorwarnung“ vor Starkniederschlagen durch Ensemble- DS
* Integration aktueller Gebietsdaten in die Abfluss-V  orhersage

« HW-Management auf Basis dieser Informationen und
potentieller Schaden
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Arbeitspaket 1

1.1 Vorwarnung vor kritischen Wetterlagen

» |dentifikation kritischer Wetterlagen

»Langfristvornersagen von lokalen Niederschlagen
mittels klimatologischem Downscaling

1.2 Ermittlung des Gebietszustands

»Ermittlung der Gebietsbodenfeuchte
verteiltes Bodenmessnetz +Fernerkundung +Modell

»Ermittlung des Schneezustands (Ausdehnung,
Zustand Machtigkeit)

verteiltes Bodenmessnetz +Fernerkundung +Modell
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Arbeitspaket 2

Operationelle Bestimmung des Gebietsniederschlags

» Flachenverteilte Schatzung des Niederschlags auf
Basis von Niederschlagsradar und Bodenstationen

» Kurzfristvorhersage des Niederschlags auf Basis von
Niederschlagsradar, Bodenstationen und Windfeld
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Arbeitspaket 3

Operationelle Vorhersage des Abflusses

» Verbesserte Beschreibung der Abflussbildungs-
prozesse in operationellen Vorhersagemodellen

> Assimilation der Schnee- & Bodenfeuchtezustande

» Neukalibrierung der Vorhersagemodelle flr den
Betrieb mit hochaufgeldstem Niederschlagsinput

» Langfristvorhersage des Abflussgeschehens auf
Basis der langfristig vorhergesagten Niederschlage
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Arbeitspaket 4

Optimierung der Talsperrensteuerung

» Ermittlung synthetischer Niederschlagsreihen fur
das Training der Talsperrensteuerung

» Quantifizierung moglicher Schaden fur unterschiedl.
Trainingsszenarien auf Basis langfristiger Abfluss-
vorhersagen und synthetischer Niederschlage
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Einzugs-gebiet Grofe [km ?] Talsperren/ HWRHB
(Pegel)
Obere Donau 524 (Pegel Donaueschingen) 1 (4.7 Mio m3)

Alb 150 (Pegel Ettlingen) (RHB in Planung)
Obere lller 250 (Pegel Oberstdorf)
Rote Weil3eritz 155 (Pegel Barenfels, Schmiedeberg, | 1 (8,8 Mio m3)

Wilde Weileritz

Dippoldiswalde, Hainsberg 1)

163 (Pegel Rehefeld, Ammelsdorf,
Lehnmihle, Barwalde. Klingenberg
Unterpegel, Hainsberg 3)

2 (38,3 Mio m3)




Welsseritz
318 km?

Alb
150 km?

Upper Danube
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Grofl3raumige atmospharische Bedingungen
=> regionale /lokale Niederschlagsereignisse:

, Vorwarnung vor Starkniederschlagen“ (AP 1.1)

Legend

MSLF Anomaly

CONTOUR
-0.700000 - -0.500000
-0.,499999 - -0,200000
-0,199994 - 0,1 00000

P 001 - 0,400000

0, 400001 - 0, 700000
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.Q@ﬁ@ Niederschlags-Vorwarnung (AP 1.1)
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51 Stationsvorhersagen fur N & T

Downscaling (EDS)
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Bodenfeuchte: STDR-Anlage Rehefeld (Well3eritz)
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WSD COF
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Erkundung der BF mittels flugbasierter Radar-Messung

E-SAR flight strip
over Weisseritz

7 Flight location: Weilkeritz
= Length of flight strip: 16.3 km
= Width of flight strip: 3.0 km

= E-S5AR modes:
=7 X-band (2x single pass InSAR) |
=7 C-band (3x dual pol INSAR)
7 L-band (4x quad pol dual
baseline)
- P-band (4x quad pol dual
)
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=7 Number of flight strips: 20

bmb-+f

T A5 120001
2200 1.900 a 2200 heters
# 5 — il & 11 ritangiye tes fiald N T
putsches Zentrum I !
20 GLA  for Luft- und Raumifahrt ¢\ M Corner - sxtansve e fiekd W B
ke omaiimniole) N 5 i —ii Y



’\50.“7 ers 5

.
@]
(:P <IN

L
2
o
<
o
O
c
Q
+—
Q
0
(B)
120
[
>
o
=
Q
(@)]
@
£
Qo
=
o
>
I
S
Q
Q.
O

Workshop zum RIMAX-Verbundprojekt

bmb-+f

N
—

Agency

FI"'F.'I:H.J'EiI"I-'li:':uII
Polarization
Ground Resolution
Acquisitlan Modes
Swath

Repeat cycle
Launch

Further Information

Eurapean Space Agency

C-band

HH er VW or HH/HVY or VW/VH

15 to 1000 m

Stripmap (Image), AP, ScanSAR (Wide Swath, Globe)
100 to 405 km

35 days

2001

hitp:/ fwww.esa.int

ltzerott (GFZ)
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Bodenfeuchte: Schneemessung (Weil3eritz)

Reusser, Graff, Bauer (UP)



Raumlich verteilet Bestimmung von

Starkniederschlagen (AP2.1)

HW-Vorhersage in kleinen Gebirgseinzugsgebieten

5

o

5

i

Eg Niederschlags- Niederschlags-

€2 Vorwarnung schatzung

£ VZP

Eg—; #

26 Abfluss- Abfluss-
Simulation Vorhersage
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Raumlich verteilet Bestimmung von

Starkniederschlagen (AP2.1)

HW-Vorhersage in kleinen Gebirgseinzugsgebieten

Niederschlags- Niederschlags-
Vorwarnung schatzung

VZP
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Raumlich verteilet Bestimmung von

Starkniederschlagen (AP2.1)

HW-Vorhersage in kleinen Gebirgseinzugsgebieten

Niederschlags-
schatzung

VZP
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Raumlich verteilet Bestimmung von

Starkniederschlagen (AP2.1)

Weil3eritz, 2006-06-16 14-15°UTC

mm/h

0.00
3.82
7.65
11.47
15.30
19.12
2295
No data

IDW Merging

EEO00DODDE N
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Relevante hydrologische Prozesse
bzgl. Abflussbildung bel Starkregen
(AP 3.1, 3.3)

= Infiltrationstiberschuss  (“Hortonian runoff”)
(lokal - regional; sttindlich - taglich)

& Sattigungstberschuss
(regional; taglich - wochentlich)

& Zwischenabfluss und
schnelle Grundwasserreaktion
(regional; taglich - wéchentlich)

s \Wasserruckhalt im Gebiet
(regional; stuindlich - wochentlich)

& Schneeschmelze
(regional; taglich - wochentlich)




Detall: Infiltration in ein doppel-porésen Boden

SN NN average depth of
macropore layer

b) l storm rainfall

net

R R R RN RN

average depth
of macropore layer

(Bronstert, 1999, HP )




3.1)

parallel, oberflachen-

nah)
Mikroporensystem

der Bodenmatrix
Kapillaraufstieg

und Makroporen-
(Mikroporen)

(1) Freilandniederschlag

(2) Bestandsniederschlag

(3) Infiltration in Mikro-
system

(4) OberflichenabfluBl

(5) Zwischenabflufl (hang-

(6) Wasserbewegung in

(7) Interaktion Makro/-

(8) Tiefensickerung oder

(9) return flow
(12) Pllanzentranspiration

(10) Wurzelentzug
(11) Bodenevaporation
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(Bronstert & Plate 1997, Journal of Hydrology)
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Vorhersage von Extremabfllissen

unter Beachtung der Unsicherheit (AP 3)

w Beispiel: Frihjahrshochwasser 2005: Pegel Ammelsdorf, Weil3eritz
<

g © = Scheitelabfluss im

S 5 VH-Zeitraum

g 2 ~ (132h)

E T 9 4 Beobachtet

X g =~ « + 25%

Sg S

@ g E —i

Es  ®© Vorhergesagt

N B 9 o

g2 T " Range

N ©

‘é g S o 10-90 Perzentil

o B 25-75 Perzentil

12 Mrz 16 Mrz 20 Mrz

bmb-+f

Vorhersage-Zeitpunkt Burger et al., WRR, in Vorbereitung
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Quantifizierung maoglicher Schaden

(AP4)
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¢ © 1. Uberflutungsszenarien 2. Landnutzung und 3. Relatives
S5 Vermogenswerte Schadensmodell
s @ . :
g @) Beispiel: Schadigung
£T von Wohngeb&uden
>I 8’ B8 — DO =DOZ0

c B — O =2 1 + 2R100
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p | 53
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'g Geschatzter Schaden
31

Herrmann, Kreibich, GFZ
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9:00 Begrufung, M. Barth, Prasidentin der LUBW, Karlsruhe
9:10 Einfuhrung, A. Bronstert, Potsdam & E. Zehe, Minchen

Schwerpunkt 1: Vorhersage des Niederschlages

9:30 Einfuhrungsreferat - Niederschlagsradar zur Hochwasservorhersage, M. Borga, Padua
- Kaffeepause: 10:15 — 10.45 Uhr -

10:45 Lang — und mittelfristige Niederschlagswarnung, A. Bardossy, Stuttgart & G. Blrger, Potsdam
11:25 Radarbasierte Niederschlagsschatzung und -vorhersage, M. Heistermann, Potsdam

-Mittagspause: 12:05 — 13.05 Uhr —
Schwerpunkt 2: Vorhersage des Abflusses

13:00 Einfuhrungsreferat - Operationelle Hochwasservorhersage im Gebirge - Praxisbericht,

M. Bremicker, Karlsruhe & U. Ehret, Minchen

13:40 Abflussvorhersage auf Basis von Starkniederschlagswarnung (mit Unsicherheit), D. Reusser,
Potsdam

14.:20 Nutzen von Radarinformationen und Mittelfrist- Niederschlagsvorhersagen fir die
Abflussvorhersage, D. Kneis, Dresden

15:00 Abschatzung des Hochwasserrisikos: Vom Abfluss zur Schadenprognose, H. Kreibich, GFZ
15:40 Abschlussdiskussion, A. Bronstert, Potsdam

- Ende: 16:00 Uhr -






